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W poSZTUKIWANIU s
naczepy 1dealne|

Wsrod naczep dominuja obecnie naczepy kurtynowe w swych licznych odmianach

specjalistycznych. Wydawac by sie zatem moglo, ze producentom tych pojazdow

udalo sie juz stworzyc naczepe idealng. Ale czy tak jest naprawde?

ozszerzenie Unii Europejskiej

w maju 2004 r. spowodowato

wzrost zapotrzebowania na uni-
wersalne naczepy plandekowe z zamknie-
ciem kurtynowym, zwane popularnie
kurtynami lub firankami. Jednoczesnie
spadl popyt na naczepy skrzyniowo-plan-
dekowe (takze skrzyniowo-kurtynowe,
tzw. burtofiranki) z zapieciem linkg celng
TIR. Przyczyna byta oczywista: do prze-
wozu tadunkéw miedzy krajami UE nie
byto wymagane zapiecie celne. Obecnie
nadwozie z plandeka o zapieciu kurty-
nowym jest szeroko stosowane — zarowno

w naczepach, przyczepach, jak i w za-
budowach samochodéw ciezarowych.
Ten typ nadwozia w wystarczajacy spo-
sob zaspokaja zapotrzebowanie na nad-
wozia catkowicie zamkniete, o duzej
elastycznosci za- i roztadunku, z mozli-
woscia dostepu do przestrzeni tadunko-
wej z trzech stron.

Producenci naczep, oferujac nowe
produkty, muszg sprostac oczekiwaniom
swoich klientéw, ktérzy licza na jak naj-
nizsze koszty transportu, udoskonalone
ustugi logistyczne i poprawe swojej kon-
kurencyjnosci.

Testy statyczne naczep przeprowadzane w ramach badania zgodno$ci z norma EN 12642 Code XL

Test Sciany bo
40% cigzaru fadur

Ramy — w walce o niskg mase wiasng

Przypomnijmy, ze producentéw na-
czep obowigzuje dyrektywa EN 12642:
2007 okreslajagca techniczng charakte-
rystyke zabudéw stosowanych w pojaz-
dach uzytkowych i w szczegétowy spo-
séb precyzujaca minimalne wymagania
w zakresie stabilnosci zabudowy pojazdu
typu standardowego oraz konstrukcyjnie
wzmocnionej, gdy na Sciane przednig,
tylng oraz $ciany boczne i klonice dziataja
sity wywotane przez tadunek. Naczepy
kurtynowe najczesciej wytwarzane sa tak,

Test Sciany
czotowej, 50%
cigzaru fadunku
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korzystywanych do przewozu tadunkéw
sypkich po drogach utwardzonych. Nic
zatem dziwnego, ze w konstrukcjach
ram naczep kurtynowych spotkamy so-
lidne podtuznice potgczone poprzecznie
belkami w postaci profili zamknietych
lub o przekroju okragtym, poprawiajgce
sztywno$c¢ skretna.

Koniecznos¢ zapewnienia odpo-
wiednich wiasnosci wytrzymatosciowych
i trwato$ciowych catej konstrukcji po-
jazdu przy jednoczesnie jak najnizszej
masie wlasnej pozwalajgcej na uzyska- >

© K. Biskupska

W naczepach kurtynowych Wielton N S 3 K za-
stosowano tradycyjne klamry z napinaczami —
mozna je dodatkowo wyposazy¢ w linke celna

aby wytrzymatosciowo spetnialy wyma-
gania normy EN 12642 XL (dla nadwozi
konstrukcyjnie wzmocnionych producenci
stosuja specjalne oznaczenia potwier-
dzajgce pomyslne przejscie testow).
Niestety nadwozie z plandeka kur-
tynowa, w przeciwienstwie do nadwozi
sztywnych — izotermicznych, chitodni czy
furgonéw, niewiele wnosi w zakresie
poprawy strukturalnej wytrzymatosci
poprzecznej i wzdtuznej pojazdu (prze-
chyty boczne, skrecenie). W zwigzku z tym
rama gtéwna (podwozie) musi by¢ kon-
strukcja znacznie bardziej solidng. Sta-
wiane wymagania w zakresie przeno-
szenia obcigzen sa zblizone do tych, jakie
muszg spetni¢ np. ramy wywrotek wy-

Rama naczepy Wielton N S 3 K zostata
obliczona i zoptymalizowana metodg ele-
mentow skonczonych MES w programie

NASTRAN, wykonano jg ze stali w ga-
tunku S700, ma walcowane i spawane
laserowo obrzeze boczne

Test Sciany bocznej,
50% cigzaru fadunku
przy zatadunku

dwupoziomowym :
Test $ciany tylnej,

30% ciezaru fadunku
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> nie konkurencyjnej tadownosci to jak
pogodzenie ognia i wody. Niezbedny jest
w tym zakresie kompromis, a z pomocg
przychodzi doswiadczenie w konstruo-
waniu tego typu pojazdéw, znajomos¢
warunkéw ich eksploatacji oraz umie-
jetne wykorzystywanie najnowszych
osiaggnie¢ inzynierskich w dziedzinie np.
wysokowytrzymatych materialéw czy
projektowania optymalizacyjnego. Coraz
czesciej w konstrukcjach naczep spoty-
kamy stale o podwyzszonej wytrzy-
matosci w najbardziej obcigzonych ele-
mentach, a tam, gdzie to mozliwe,
stosowane sg materialy lekkie, takie jak
aluminium czy kompozyty. Jak zawsze
kryterium, ktére nalezy bra¢ pod uwage,
sa takze koszty produkcji.
Jeszcze niedawno dominowaty ramy
catkowicie spawane, jednak zaczetly sie
takze pojawia¢ na rynku naczepy kurty-

© . Piemikarski

Skrecana rama naczep Shmitz Cargobull wyko-
nywana jest z galwanizowanych elementéw
stalowych i aluminium

Speed Curtain to system
kurtyny bocznej w nacze-
pach Schmitz Cargobull ©
S.CS MEGA niewymagajacy
stosowania kfonic

Naczepa Kassbohrer
Mega MP ma dach prze-
suwany typu Edscha Lite,
podnoszony do zatadunku
z diagonalnym wzmocnie-
niem linkami stalowymi
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W naczepach Kégel mozna stosowac specjalny
system odladzania dachu: sterowana termosta-
tem ogrzewana powierzchnia z karbonu zapew-
nia zewnetrzng temperature dachu powyzej
punktu zamarzania

nowe z rama skrecang — tu niekwestio-
nowanym prekursorem jest firma Schmitz
Cargobull. Konstrukcyjnie sg one zbli-
zone do tych, jakie stosuje sie w ciezkich
samochodach cigzarowych. Zastosowa-
nie konstrukcji skrecanej jest podykto-
wane nie tylko wzgledami wytrzymatosci
czy trwatosci, ale wynika takze z bardziej

© Kagel Trailers
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W kurtynach Kassbohrer stosowany jest
K-Fix, czyli system szyn z otworami

do mocowania fadunku zamocowanych
wzdiuz obrzeza zewnetrznej ramy

| eSS i

praktycznych przyczyn. Mozliwe bowiem
staje sie wykorzystanie pojedynczych
komponentéw, np. podtuznic, belek po-
przecznych, wspornikéw podtogi czy
konstrukcji nadwozia kurtynowego do
konstrukcji réznych typéw i modeli na-
czep i przyczep. Sprawa przy produkcji
wielkoseryjnej nie do przecenienia.

Osprzet specjalistyczny
| mocowanie fadunku

Rozpowszechnienie naczep kurty-
nowych niejako wymusito zastosowanie
osprzetu specjalistycznego pozwalajg-
cego na poszerzenie mozliwosci wyko-
rzystania naczep. Zaczeto stosowac
otwierane badz unoszone dachy — stato
sie to bardziej reguta niz opcjg, celem
byto umozliwienie swobodnego zata-
dunku pojazdu do jego maksymalnej wy-
sokosci, a takze od goéry — za pomoca
np. zurawia.

Do wzdluznego napinania plandeki
wykorzystuje sie systemy réznej kon-
strukcji, przy czym dominujg na razie
rozwigzania czysto mechaniczne, wy-
magajgce manualnej obstugi przez kie-
rowce, np. w postaci obrotowej rury
napinajgcej wspétpracujgcej z mecha-
nizmem zebatkowym. Niektoérzy z pro-
ducentéw nadwozi kurtynowych oferujg
juz systemy szybkiego napinania pneuma-
tycznego, sa takze rozwigzania, w ktorych
ktonice zostaty zintegrowane konstruk-
cyjnie z kurtyng, jednak na razie ze
wzgledu na koszt nie cieszg sie one zbyt
duzag popularnoscig. Odsuwane dachy
oraz oferowane coraz czesciej systemy
szybkiego otwierania i zamykania kurtyn,
zastepujace tradycyjne klamry z napi-
naczami i ktonice, pozwalajg na znaczne
skrécenie czasu niezbednego na zatado-
wanie lub roztadowanie pojazdu.

Szeroko rozpowszechnione sg spe-

cjalistyczne systemy mocowania tadunku, >
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Zoptymalizowana aerodynamicznie naczepa
Schmitz Cargobull S.CS Ecocargo z syste-
mem ruchomych ktonic SMP

> poniewaz duza czes¢ przewozonych to-
waréw nie jest rozmieszczona na pale-
tach i nie tworzy blokéw o regularnych
ksztattach. Naczepy przewoza takze
tadunki bardzo réznorodne — poczgwszy
do napojéw w skrzynkach, poprzez pa-
pier w rolach, a na stalowych siatkach
konstrukcyjnych skonczywszy.

Wielu producentéw oferuje w swoich
pojazdach rozwigzania oparte na syste-
mach przestawnych ram i belek mocu-
jacych, ktére umozliwiaja bezstopniowe
mocowanie tadunku we wszystkich kie-
runkach, nawet tadunku o szerokosci
ramy zewnetrznej, bez straty cennej po-
wierzchni tadunkowej. Listwy boczne
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ssunurz gf

z zaczepami mocujgcymi rozstawionymi
w niewielkich odleglosciach czy po-
przeczne belki mocujgce staty sie niemal
standardem. Uzytkownik ma do dyspo-
zycji kilkaset r6znych kombinacji punk-
téw mocowania, pozwalajgcych na pewne
zamocowanie praktycznie wszystkich
rodzajéw przewozonego ladunku.

Aerodynamika — w walce
0 niisze spalanie

Koszt paliwa stanowi obecnie ponad
30% catkowitych kosztéw operacyjnych.
Zmniejszenie oporu aerodynamicznego
ciggnika z naczepg staje si¢ zatem jed-
nym z priorytetowych kierunkéw rozwo-
jowych. Rozwdj konstrukcji odbywa sie
tu jakby na dwéch poziomach — ogélnym,
gdzie powstajg nowe, oszczedne pojazdy,
oraz szczegotowym, gdzie doskonali sie
poszczegolne detale konstrukcyjne.

Aby zrekompensowac stabe wtasci-
wosci aerodynamiczne i duzy wspoétczyn-
nik oporu wiekszosci typowych naczep
kurtynowych, producenci wprowadzili

Gotowy do transportu krag blachy stalowej
w naczepie Krone Mega Liner Coil
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wiele rozwigzan poprawiajacych prze-
plyw powietrza wokot catego zestawu
ciggnik—naczepa. Dotyczy to szczegélnie
ksztaltu Sciany przedniej: stosowane sg
powszechnie profilowane krawedzie oraz
zaokraglone naroza minimalizujgce tur-
bulencje optywajgcego powietrza. Za-
czeto takze stosowac listwy ostonowe
oraz spojlery oslaniajgce przestrzen mie-
dzy ciggnikiem a naczepg. Standardem
sg obecnie dopasowane ksztattem ostony
boczne wykonane z tworzywa sztucznego
lub lekkiej blachy, mocowane wzdiuz
boku pojazdu, gdzie zastaniajg wyma-
gane normami boczne zabezpieczenia
przeciwwjazdowe. Niektérzy producenci
stosuja takze odpowiednio wyprofilo-
wane ostony aerodynamiczne mocowane
na tylnych narozach, z tytu za osiami.
Czesto elementy te sa niezwykle este-
tyczne i nadajg naczepie bardzo atrak-
cyjny i nowoczesny wyglad, nierzadko

stanowiq integralny element ze Swiat-
tami tylnymi i zderzakiem.

W niedalekiej przysztosci, dzieki
zmianom wprowadzonym przez dyrek-
tywe 96/63/WE, pojawia sie zapewne
sktadane ogony zmniejszajace turbu-
lencje przeptywu powietrza sptywajacego
z naczepy — w efekcie zuzycie paliwa
powinno zmniejszy¢ sie o 5-6%. Wiek-
szos$¢ z tych rozwigzan mozna zamon-
towac jako wyposazenie dodatkowe (tzw.
retrofit) w juz eksploatowanych, star-
szych modelach naczep kurtynowych.

Kurtynowe wariacje na temat

Réznorodne odmiany naczep kurty-
nowych zaczely sie pojawia¢ w miare
jak eksploatowano uniwersalne mozli-
wosci za- i roztadunku. Maksymalne
wykorzystanie dostepnej przestrzeni
tadunkowej oferuja naczepy kurtynowe
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Krone Megaliner Variofloor to naczepa z mozli-
woscig transportu tadunkéw na dwdch pozio-

mach, o wysokosciach regulowanych oddziel-
nie w trzech sekcjach pojazdu

dwupoziomowe (dwupoktadowe). Maja
one te same zalety w zakresie dowolnosci
dostepu co wersje uniwersalne, natomiast
drugi poktad pozwala na wyeliminowa-
nie niebezpieczenstwa uszkodzenia ta-
dunku przy zbyt wysokim sktadowaniu
— co w przypadku uniwersalnych naczep
jednopoktadowych nie byto rzadkoscig.
Wzrost popularnosci kurtynowych na-
czep dwupoktadowych nastgpit szcze-
g6lnie w ostatnich latach, jako ze firmy
transportowe coraz czesciej sg zorien-
towane na przewozy tadunkéw okreslo-
nego typu — stad tez dazenie do opty-
malizacji wykorzystywanego taboru.

Kolejnym przyktadem przystosowa-
nia naczep kurtynowych do przewozéw
tadunkéw specjalistycznych sg pojazdy
do przewozu np. zwojéw blach stalo-
wych czy papieru w rolach. Zwoje blach
stalowych sg trudne w zatadunku i jesz-
cze trudniej jest je w bezpieczny sposob
zamocowac. W zwigzku z tym w nacze-
pach przeznaczonych do przewozu tego
tadunku nalezato zaprojektowac spe-
cjalne zagtebienie w podtodze, gdzie
zwdj zostaje umieszczony i zabezpie-
czony. W wiekszosci przypadkow wneka
w podtodze moze by¢ szybko zlikwido-
wana i naczepa staje sie pojazdem uni-
wersalnym.

Z kolei przew6z papieru w rolach —
tadunku bardzo podatnego na uszko-
dzenia — wymaga zapewnienia wysokiej
jakosci transportu, niezmiernie wazne
jest takze jego odpowiednie zabezpie-
czenie przed przemieszczaniem. Spe-
cjalizowane naczepy wykorzystywane
w tym celu maja wzmocnione podwozie,
podtoge oraz systemy mocujgce zapro-
jektowane wiasnie z mysla o tym tadunku.
W podlodze naczepy umieszczone sg
najczesciej stalowe szyny z otworami do
mocowania. Podobna ,siatka” otworéw
mocujgcych znajduje sie na ramie ze-
wnetrznej — mocowanie jest mozliwe
w kazdej pozycji.

Uniwersalno$é przede wszystkim

Aby dotrzymac kroku zmieniajagcym
sie wymaganiom sektora logistycznego,
okazalo sie konieczne wprowadzenie
uniwersalnych naczep kurtynowych, >
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Opcjonalna aluminiowa podfoga z wewnetrz-
nymi szynami w naczepie kurtynowej CIMC
Silvergreen SGO3 utatwia mocowanie tadunku —
takze w przypadku transportu papieru w rolach

> ktére beda w stanie przewozi¢ zaré6wno
standardowe tadunki na paletach, ta-
dunki nieregularne i ciezkie (np. ma-
szyny lub czesci maszyn), jak i np. stan-
dardowe gitterboksy — metalowe skrzynie
masowo wykorzystywane w przemysle
motoryzacyjnym. W tym ostatnim przy-
padku peine wykorzystanie przestrzeni

naczepy to zatadunek skrzyn w trzech
warstwach — wymaga to zastosowania
dachu podnoszonego. Chcac zatem trans-
portowac naczepa kurtynowa najroz-
niejsze tadunki i méc do tego wyko-
rzysta¢ standardowe ciggniki siodtowe,
potaczono mozliwosci wynikajace z re-
gulacji wysokosci dachu naczepy z wias-
ciwo$ciami zawieszen pneumatycznych.
Pokiad o obnizonej wysokosci przy ist-
niejgcych ograniczeniach ciezaru i wy-

miaréw zestawoéw drogowych pozwala
na uzyskanie maksymalnej wydajnosci
przewozowej. Dlatego powstaty uni-
wersalne naczepy typu mega i mimo ze
mozna je zaliczy¢ do grupy wielkopo-
jemnych (objetos¢ ponad 100 m3, wy-
soko$¢ wnetrza 3 m), to jezdzg one za-
zwyczaj na standardowych oponach
385/6b R22,5.

WS
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Przyktad mozliwosci zabezpieczania tylu
naczepy w rozwigzaniach firm (od gory):
Schwarzmiiller, Schmitz Cargobull,
Berger, Kdgel Trailers, Wielton, Krone

Firanka dobra na wszystko?

Podsumowujac rozwazania, warto
zauwazy¢, ze wyprodukowanie na-
prawde dobrej naczepy kurtynowej —
popularnej firanki — wymaga od jej pro-
ducenta duzego doswiadczenia projek-
towego i produkcyjnego w wielu, dos¢
odlegtych od siebie, dziedzinach. Myslac
o nadwoziu, za najwazniejsze bedziemy
uwazac zagadnienia zwigzane z codzienng
eksploatacjg pojazdu, a zwtaszcza z pro-
cesem za- 1 roztadunku, istotne beda
takze kwestie aerodynamiki oraz pra-
widlowego zabezpieczenia tadunku pod-
czas transportu. Z kolei podwozie i rama
to doktadne zrozumienie obcigzen dyna-
micznych i statycznych dziatajgcych pod-
czas jazdy na calg strukture nosna (a zwta-
szcza rame) i jej wytrzymatosci. 2

® Summary

Making a really good curtain trai-
ler requires the manufacturer's ex-
tensive experience and know-how in
many quite distant areas. Thinking
about the body we take into account
the most important issues related
to the daily operation of a vehicle,
especially the process of loading and
unloading. Important are also the
trailer aerodynamics and proper se-
curing of the cargo during transport.
The chassis and frame in turn need
a clear understanding of dynamic
and static loads acting while driving
on the entire support structure (in
particular the frame) as well as un-
derstanding durability of the whole
construction.
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